Bedömningslaboration

Fysik A - Bestämning av specifika värmekapaciteten för etanol

-------------------------------------------------------------------------------------------

Uppgift

Du ska bestämma den specifika värmekapaciteten för etanol, cetanol. Vi utgår från att du vet att vattens specifika värmekapacitet, cv, är 4,19 kJ/(kg∙K). (vissa tabellverk anger mätetalet 4,18)

Utrustning

Kyld etanol, vatten från blandare "kallt/varmt", termometer, våg, bägare.

Experiment

Gör de mätningar som behövs för att cetanol skall kunna bestämmas. Välj själv lämpliga metoder och temperaturer så att ditt värde blir så välbestämt som möjligt med den utrustning du har. Vatten är ett ämne som har stor specifik värmekapacitet jämfört med de flesta andra vätskor. Utnyttja detta vid val av mängder av vätskorna.

Redovisning och beräkningar

· Beskriv vilka mätningar du gjort och vilken strategi du använt för att ditt värde på cetanol skall bli så noggrant som möjligt. 

· Presentera dina mätvärden

· Redovisa dina beräkningar och slutresultatet och jämför ditt resultat med tabellvärde

· Diskutera felkällor och, om möjligt, uppskatta grovt hur stora de kan vara

============================================================

Läraranvisningar – Bestämning av specifika värmekapaciteten för etanol

Innehållsdeklaration

Denna laboration kan göras efter att man bestämt specifika värmekapacitet för vatten. Den är ganska enkel vilket gör att elever bör kunna presentera en rimlig redogörelse även om provtiden bara sätts till 60 min.

Utrustning till varje elev (grupp) under laborationen

· Tillgång till vattenblandare

· Kyld etanol (ha minst ca 1 dl etanol tillgänglig per laborant/grupp)

· Termometer – gärna en vanlig sprittermometer som även kan fungera som omrörare

· Våg – helst digitalvåg, men en enkel brevvåg duger också

· Muggar – antingen vanliga enkla engångsmuggar eller  lätta isolerande skumplastmuggar

· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling, räknare

Redogörelse

Varje elev skriver sin egen redogörelse som ska innehålla

· Metod

· Mätvärden

· Beräkningar och resultat

· Jämförelse med tabellvärde och feldiskussion

Kommentar

Laborationen är relativt enkel och är lätt att genomföra. Den testar inte kunskaper på MVG-nivå. Laborationen med redovisning bör kunna hinnas med på 60 - 80 min. Om eleverna har tillgång till dator hinner de sannolikt skriva ut sin redogörelse på skrivare.

Eleverna bör uppmuntras till att tänka på strategier som gör att cetanol kan bestämmas så noga som möjligt. Detta är då det som testar eleverna på VG-nivå.

Det faktum att vår "etanol" egentligen består av ca 95 % etanol och 5 % vatten kan beaktas vid beräkningarna eller vid felresonemanget. Dock ej nödvändigtvis: Vi kan se det som att vi bestämmer c för just den vätska vi har.

Etanol med rimlig renhetsgrad till rimligt lågt pris kan man ofta lätt få tag på via kemiinstitutionen. Man kan även använda T-sprit, glykol eller annan lämplig vätska. 

(Som en variant av denna laboration kan man istället bestämma den specifika värmekapaciteten för olika fasta kroppar, t ex Al med cAl = 0,90 kJ/(kg·K) och 

Pb med cPb = 0,13 kJ/(kg·K), där metallerna kan värmas i varmvatten till en temperatur strax över rumstemperatur.)

Lösning

Metod

Vi väljer ungefär lika stora volymer vätska vatten resp. etanol eller, ännu bättre lite större mängd etanol än vatten. Man mäter sedan massorna för vätskorna efter subtraktion av bägarmassorna och även vätskornas temperaturer efter omrörning. Sedan häller man ihop vätskorna och mäter sluttemperaturen direkt efter en noggrann omrörning. Om man väljer lätta isolerande plastmuggar kan dessas bidrag till sluttemperaturen försummas.

För att minska effekterna av värmeutbyte med omgivningen bör temperaturmätningarna göras i nära anslutning till att vätskorna blandas. Dessutom bör man välja temperaturer för etanol och vatten ungefär lika långt från rumstemperaturen men på olika sidor. Därmed kommer ungefär omgivningens påverkan på det varmare vattnet (energi avgår till omgivningen) att motverkas av omgivningens uppvärmning av den kalla etanolen. Rumstemperaturen vid mätningarna var ca 20 ( C.
Mätvärden

	
	m vatten
	m etanol
	t vatten
	t etanol
	t blandning
	(t vatten
	(t etanol

	Enhet
	kg
	kg
	(C
	(C
	(C
	(C
	(C

	
	0,0455
	0,0474
	34,0
	10,0
	25,0
	9,0
	15,0
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Resultat
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Tänkbara felkällor

Mätfel vid temperaturmätningarna. Speciellt allvarliga kan dessa fel bli om man inte rört om noga. Genom att välja temperaturer ca 10 ( C från rumstemperaturen och om noggrannheten i mätningarna är ca 0,5 ( C bör det relativa felet bli ca 10 % som högst p g a detta. Det relativa felet i bestämningen av massorna är, beroende av val av våg, mindre och bör knappast påverka resultatet nämnvärt. Ett fel som är svårare att uppskatta är omgivningens påverkan på resultatet. Om man valt utgångstemperaturer på ömse sidor om rumstemperaturen blir denna påverkan liten. Ett studium av hur snabbt temperaturen i en bägare orörd varmvatten sjunker ger att en rimlig gissning är att omgivningen under mätproceduren kan ändra temperaturen med ungefär lika mycket som temperaturavläsningsfelet, d v s med ca 0,5 ( C.

Temperaturen av termometern själv påverkar också mätningarna men ganska marginellt.

Speciellt litet blir felet om man använder en termistor med liten massa.

Sammanfattat kan man vänta sig att bestämningen av [image: image7.wmf]etanol

c

 bör bli rätt inom ett relativt fel på ca 20 %.

============================================================


Max 3/3

	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre                                                                   Högre
	Total poäng

	Experimentell

Färdighet


	Eleven har en plan för hur uppgiften skall lösas och gör de mätningar som behövs för att bestämma cetanol.
1g
	Eleven väljer tillräckligt stor mängd etanol i förhållande till vatten för att (t skall vara stor.
1g och 1vg
	
	1/1

	Presentation av mätdata


	Eleven redovisar alla sina mätvärden på ett godtagbart sätt.

1g
	Eleven redovisar mätvärden på ett tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.

1g och 1vg
	
	1/1

	Analys


	Eleven ställer upp en korrekt ekvation så att cetanol kan bestämmas.

1g
	Eleven gör korrekta beräkningar och resultatet är rimligt:

cetanol = 2,4(0,8 kJ/(kg((C)

Eleven diskuterar några felkällor på ett insiktsfullt sätt, t ex hur omgivningens temperatur påverkar mätningarna.

1g och 1vg
	
	1/1

	Summa
	
	
	
	3/3


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

Bedömningslaboration

Fysik A - Ersättningsresistans

------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Ersättningsresistansen R för en seriekoppling kan bestämmas med sambandet:[image: image8.wmf]2
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Vid en parallellkoppling av två motstånd gäller sambandet: [image: image9.wmf]2
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Uppgift

Din uppgift är att undersöka hur ersättningsresistansen varierar för kretsen ovan om vi varierar motståndet [image: image10.wmf]x

R

.
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Experiment och beräkningar

· Bestäm genom att mäta strömmen I och spänningen mellan A och B ersättningsresistansen då Rx=100 Ω.



· Genomför på motsvarande sätt en mätserie där du bestämmer ersättningsresistansen för kretsen om det varierbara motståndet ligger i intervallet [image: image12.wmf]W
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Redovisning och tolkning

· Redovisa kopplingsschema samt tabeller och diagram över ersättningsresistansen som funktion av det varierbara motståndet Rx.



· Tolka ditt diagram och diskutera resultatet för stora och små värden på [image: image13.wmf]x

R





============================================================

Läraranvisningar – Ersättningsresistans

Utrustning

Motstånden kan givetvis väljas efter vad som finns tillhanda på skolan. Det visar sig dock lämpligt att det varierbara motståndet har ett största värde som är minst 10 gånger så stort som de två övriga motstånden. Om man inte har vridmotstånd som är lämpliga kan man givetvis använda ett dekadmotstånd som det varierbara motståndet. Eller att man har flera motstånd med olika resistans och på så sätt variera resistansen. Lösningen nedan är gjord så att de två motstånden har 100 ( och det som varierbara har vi använt en dekadresistor som där vi då varierat mellan 0 och 1000 (. 

Genomförande

Eleverna skall här själva koppla upp kretsen och lämpligt kan då vara att de har all materiel upplagd på bänken när de startar. Eleverna skall bestämma resistansen genom att mäta ström och spänning och eftersom detta är en del av det som bedöms får de inte använda ohmmeter för att bestämma ersättningsresistansen.

Lösning

Redovisning och tolkning

[image: image14.emf] 
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	U (V)
	I (mA)
	Rers (Ω)
	Rx (Ω)

	9,8
	95
	103
	0

	9,8
	85
	115
	10

	9,8
	83
	118
	15

	9,8
	78
	126
	22

	9,8
	74
	132
	33

	9,8
	71
	138
	47

	9,8
	66
	148
	68

	9,8
	62
	158
	100

	9,8
	57
	172
	220

	9,8
	54
	182
	330

	9,8
	53
	185
	470

	9,8
	51
	192
	680

	9,8
	50
	196
	1000
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Tolkning av diagram och diskussion

Det man kan se här är att när Rx=0 så är Rers=103 ( alltså ungefär 100 (. Detta stämmer ju eftersom då har man ju kopplat bort det ena motståndet och kvar har vi endast ett 100 ( motstånd. När sedan Rx ökar så kommer parallellgrenens motstånd att närma sig 100 (. Ju större Rx desto närmare 100 ( kommer vi att komma. Detta syns då [image: image16.wmf]x
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Detta innebär då att totala ersättningsresistansen kommer att närma sig 200 ( för stora värden på Rx. Tittar man på diagrammet stämmer detta väl.

============================================================


Max 4/3/¤

	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre   [image: image18.emf] 

   Högre
	Total poäng

	Experimentell

Färdighet

Färdighet att genomföra mätningar och använda mätutrustning.


	Eleven mäter upp ström och spänning på ett acceptabelt sätt för ett värde på Rx. 

1g
	Eleven genomför en mätserie enligt anvisningarna.

1g och 1g
	Eleverna genomför en mätserie lämpligt fördelade över hela intervallet och mätningarna är noggranna.

2g och 1vg
	2/1

	Presentation av mätdata

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation är.


	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram och kopplingsschema på ett godtagbart sätt.

1g
	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.

1g och 1vg
	
	1/1

	Analys

Förekomst av och kvalitet i utvärdering, analys och reflektion.


	Eleven drar en korrekt slutsats t.ex. att diagrammet startar på 100 ( p.g.a. att det varierbara motståndet då är noll.

1g
	Eleven drar korrekta slutsatser både vad gäller diagrammets början och slut.

1g och 1vg
	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfulla.

1g och 1vg och ¤
	1/1/¤

	Summa
	
	
	
	4/3/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Naturvetenskapligt arbetssätt 

Massans beroende av volym och radie

------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Laborativa undersökningar går ofta ut på att bestämma hur en storhet beror av en annan. Genom att först göra en mätserie kan man sedan bearbeta och tolka resultatet genom att rita diagram och göra beräkningar.

Uppgift

Din uppgift är att bestämma densiteten för materialet som kulorna är gjorda av och undersöka hur massan beror av volymen och radien för en sfär. 

Experiment

· Bestäm massa och diameter för en kula och beräkna densiteten, ρ.

· Bestäm massa och diameter för samtliga kulor.

Redovisning och tolkning

· Redovisa din beräkning av densiteten för en kula.

· Redovisa tabeller och diagram över massan som funktion av volymen och massan som funktion av radien.

· Tolka dina diagram och bestäm densiteten. Diskutera dina resultat.

============================================================

Läraranvisningar – Naturvetenskapligt arbetssätt, Massans beroende av volym och radie.

Innehållsdeklaration

Denna laboration kan genomföras efter genomgång av densitet. Dock kan eleverna då ha svårt att tolka diagrammen på grund av för lite experimentell erfarenhet.

Utrustning till varje elev (grupp) under laborationen:

· 4 metallkulor (samma material) med olika diameter
(t.ex. sats med 8 kulor av stål (2 av varje) från Zenit läromedel) 

· Skjutmått

· Våg (200g, 0,1g)

· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling, grafräknare.

· Varje elev skriver sin egen redogörelse som ska innehålla:

· Mätvärden (t.ex. i en tabell)

· Diagram

· Redovisning av beräkningar och resultat

· Tolkning av resultat

· Slutsatser (om möjligt relaterat till aktuell teori)

Kommentar: Laborationen är lätt att genomföra. Smidig laborationsutrustning som dessutom är ganska billig. Själva mätningen går fort. Analysen delar upp eleverna.

Lösning

Kulornas diameter och massa mättes. Därefter beräknades radien och volymen enligt

[image: image19.wmf]3
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Uppmätta och beräknade värden:

	Diameter /cm
	Radie /cm
	Volym /cm3
	Massa /g

	1,0
	0,5
	0,52
	4,0

	1,5
	0,75
	1,77
	13,7

	2,0
	1,0
	4,19
	32,5

	2,5
	1,25
	8,18
	63,7


Densiteten för den största kulan beräknades

[image: image20.wmf]3
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Grafer med massan som funktion av volymen resp. massan som funktion av radien ritades, se nedan

[image: image21.emf] 
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Resultat:

Den vänstra grafen visar att massan är proportionell mot radien. Den anpassade räta linjen går i stort sett genom origo. Proportionalitetskonstanten motsvarar ämnets densitet eftersom [image: image22.wmf]V
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. Enligt tabellen är densiteten för stål 7,8 g/cm3, d.v.s. samma som laborationen visar.

Mätvärdena i den högra grafen har anpassats till en tredjegradsfunktion, eftersom [image: image23.wmf]3
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, d.v.s. massan är proportionell mot r3. 

TIPS PÅ INTRESSANT FORTSÄTTNING:

Tag några olika stora kvadratiska ark av aluminiumfolie. Pressa samman dessa ark med ungefär samma kraft till bollar. Då erhålls olika stora bollar. Detta kommer inte att ge en tredjegradsfunktion som samband mellan massa och radie. Det blir en dimension mellan yta och volym. Ju hårdare man pressar desto närmare volym kommer man.

============================================================




Max 3/4/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre    [image: image24.wmf] 

  
Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet

Färdighet att genomföra mätningar och använda mätutrustningen.
	Eleven mäter massa och diameter för kulorna med godtagbar noggrannhet.
	Mätningarna är noggranna. 
	
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	
	1/1

	Presentation av mätdata 

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är.
	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett godtagbart sätt.


	Redovisade tabeller och diagram är tydliga och innehåller storheter och enheter.


	 
	

	
	1 g 
	1 g och 1 vg
	
	1/1

	Analys

Förekomst av och kvalitet i utvärdering,  analys och reflektion.

	Eleven bestämmer densiteten för en kula. 
	Eleven använder alla kulor för att bestämma densiteten och tolkar m – V – 

diagrammet korrekt.


	Eleven tolkar m - r – diagrammet på ett insiktsfullt sätt dvs. inser att m är proportionell mot r3.


	

	
	1 g
	1 g och 1-2 vg
	1 g och 1-2 vg 
och ¤
	1/2/¤

	Summa
	
	3/4/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Optisk avbildning

------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Då du avbildar ett föremål med en lins får du ett avstånd mellan föremål och bild, [image: image25.wmf].

b

a

+

Se strålgång nedan. Detta avstånd beror av föremålsavståndet, a. Förstoringen/förminskningen av bilden beror också av föremålsavståndet.

[image: image26.wmf]+
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Uppgift

Undersök hur förstoringen och avståndet [image: image27.wmf]b

a

+

beror av föremålsavståndet, a.

Experiment

· Mät avståndet [image: image28.wmf]b

a

+

och bestäm förstoringen genom att mäta bildens och föremålets storlekar om [image: image29.wmf]cm
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. Linsens brännvidd, f, är [image: image30.wmf]cm.
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· Genomför en mätserie där du mäter avståndet mellan föremål och bild, [image: image31.wmf]b
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, och bestäm förstoringen genom att mäta bildens och föremålets storlekar om föremålsavståndet, a, ligger i intervallet [image: image32.wmf]cm.
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Redovisning och tolkning

· Redovisa dina mätvärden i tabeller. Rita diagram över avståndet [image: image33.wmf]b

a

+

som funktion av föremålsavståndet a samt diagram över förstoringen som funktion av a.
· Tolka dina diagram och diskutera resultatet.

============================================================

Läraranvisningar – Optisk avbildning

Innehållsdeklaration

Denna laboration kan genomföras efter genomgång av optiken.

Utrustning till varje elev (grupp) under laborationen:

· Optisk bänk 

· Optiklampa

· Hållare för bild

· Lins med brännvidden +10 cm

· Skärm

· Föremål t.ex. diabild med något som är enkelt att mäta på

· Mattglasskiva. Mattglasskivan kan vara bra att ha framför föremålet vid de större värdena på a eftersom bilden på skärmen då annars kan bli väldigt ljusstark. Möjliga alternativ till mattglasskivan är smörpapper eller kopierad linjal som tejpas fast med matt tejp.
[image: image34.jpg]



· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling, grafräknare.

· Varje elev skriver sin egen redogörelse som ska innehålla:

· Mätvärden (t.ex. i en tabell)

· Diagram

· Redovisning av beräkningar och resultat

· Tolkning av resultat

· Slutsatser (om möjligt relaterat till aktuell teori)

Kommentar: Om eleverna skall hinna genomföra labben inom avsatt tid är det nog en förutsättning att försöksuppställningarna är dukade innan labben börjar. Mätningen startar i mitten av intervallet eftersom det är lättare att finna en skarp bild i detta läge än vid 12 cm. Dessutom vill vi leda in eleverna på att ta fler mätvärden vid korta a.

Lösning

Mätserie

	a /cm
	a + b /cm
	Föremål höjd /cm
	Bild höjd /cm
	Förstoring

	12
	62
	1,6
	6,8
	4,3

	15
	44
	1,6
	3,3
	2,1

	20
	41
	1,6
	1,7
	1,1

	25
	42
	1,6
	1,2
	0,8

	30
	45
	1,6
	0,8
	0,5

	35
	48
	1,6
	0,6
	0,4

	40
	54
	1,6
	0,6
	0,4

	45
	56
	1,6
	0,5
	0,3

	50
	62
	1,6
	0,4
	0,3


Diagram

	[image: image35.emf] 
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	[image: image36.emf] 
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Tolkning av diagram och diskussion:

Man ser i diagram 1 att avståndet [image: image37.wmf]b

a

+

har ett minimum vid [image: image38.wmf]20

=

a

vilket ju är den dubbla brännvidden. När a är väldigt nära brännvidden 10 cm så ser vi att [image: image39.wmf]b

a

+

blir väldigt stort. Det som händer då vi närmar oss brännpunkten (a "går mot" f) är ju att b blir större och större (b "går mot" oändligheten). Detta innebär ju då a+ b också växer ju närmare a = f som vi kommer. När a blir större och större är det i stället b som närmar sig noll. Detta ger ju då att ju då a+ b också växer då a blir större och större.

Med samma resonemang som ovan kan vi då också förklara utseendet av diagram 2. Eftersom b blir större och större då a närmar sig f = 10 cm så kommer förstoringen b/a och så att bli större och större. Däremot när a blir väldigt stort så kommer b att hela tiden närma sig 10 cm, vilket då innebär att b/a blir mindre och mindre då a blir större och större.

============================================================




Max 3/3/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre    [image: image40.wmf] 

 Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet

Färdighet att genomföra mätningar och använda mätutrustningen.
	Eleven utför mätningarna då a = 30 cm enligt instruktion på ett acceptabelt sätt och mätningen har godtagbar noggrannhet.
	Eleven genomför en godtagbar mätserie enligt anvisningarna. 
	Eleven utför en mätserie lämpligt fördelad över hela intervallet och mätningarna är noggranna även för [image: image41.wmf]cm
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<

a

.
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1 g och 1 vg och ¤
	1/1/¤

	Presentation av mätdata 

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är.
	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett godtagbart sätt.


	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.


	 
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	
	1/1

	Analys

Förekomst av och kvalitet i utvärdering,  analys och reflektion.

	Eleven kommenterar eller använder sina resultat på något godtagbart sätt t.ex. förstoringen minskar med ökat föremålsavstånd.


	Eleven tolkar erhållna resultat från båda diagrammen och drar väsentligen korrekta slutsatser.


	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfullt.


	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1 g och 1 vg 
och ¤
	1/1/¤

	Summa
	
	3/3/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Naturvetenskapligt arbetssätt

Plan pendel
------------------------------------------------------------------

Bakgrund

	Inom naturvetenskapen/fysiken undersöker man systematiskt olika fenomen för att kunna beskriva verkligheten. Man startar med en hypotes som man sedan testar. Hypotesen kan då visa sig vara "riktig", behöva ändras eller helt förkastas.

I detta fall ska vi undersöka en plan pendel. En plan pendel består av en liten vikt med massan m som är upphängd i en tråd med längden l. Svängningstiden T är den tid det tar för vikten att svänga från ett vändläge tillbaka till samma punkt. Se figur.


	[image: image42.wmf]l
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Uppgift

Din uppgift är att ta reda på hur olika storheter påverkar en plan pendels svängningstid, T, vid små utslag, [image: image43.wmf]°

<

20

v

. 

Experiment

· Bestäm svängningstiden, T, då längden på snöret, [image: image44.wmf]cm

 

50

=

l

 och massan på den svängande vikten, [image: image45.wmf]g.

 

50

=

m


· Genomför mätserier av svängningstiden där du varierar storheterna, l och m, en och en.

Redovisning och tolkning

· Redovisa tabeller och diagram över svängningstiden som funktion av de undersökta storheterna.

· Tolka och diskutera dina resultat.

============================================================

Läraranvisningar – Naturvetenskapligt arbetssätt, Plan pendel

Innehållsdeklaration

Denna laboration kan genomföras först efter genomgång av i stort sett hela fysik A. Detta för att eleverna ska ha tillräcklig experimentell erfarenhet. Laborationen som sådan kräver dock ingen speciell förkunskap.

Utrustning till varje elev (grupp) under laborationen:

· Tidtagarur

· Stativmateriel att hänga pendeln i

· Ca. 1,5 m tunt snöre

· Ca. 5 olika vikter, 50g – 250g. Använd en vikt i taget för att undvika tyngdpunktsproblem.

· 1m-linjal

· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling, grafräknare.

· Varje elev skriver sin egen redogörelse som ska innehålla:

· Mätvärden (t.ex. i en tabell)

· Diagram

· Redovisning av beräkningar och resultat

· Tolkning av resultat

· Slutsatser (om möjligt relaterat till aktuell teori)

Kommentar: Laborationen tar ganska lång tid att genomföra. Själva mätningen innehåller flera klurigheter så som mätning av svängningstid, mätning av pendelns längd och vikten av att ha små vinklar i svängningen. Dessutom kan eleverna se varandra under genomförandet och därigenom få ”tips” på hur man kan göra även om de inte får prata med varandra. Samtidigt är laborationen bra och visar tydligt vilka som kan och inte kan. 

Lösning

· För att öka noggrannheten mättes svängningstiden för 10 perioder. 

· Pendelns längd mättes från upphängningspunkten till viktens tyngdpunkt. 

· Utslagsvinkeln hölls konstant under alla mätningarna. 

Första mätningen:

Svängningstiden för en pendel, T, med längden 50 cm och massan 50 g bestämdes

	10T (s)
	T (s)

	14,5
	1,45


Mätserie 1: Konstant pendellängd, 50 cm. Svängningstiden som funktion av massan mättes, se tabell nedan.

	m (g)
	10T (s)
	T (s)

	50
	14,5
	1,45

	100
	14,0
	1,40

	150
	13,7
	1,37

	200
	14,2
	1,42

	250
	14,4
	1,44


Mätserie 2: Konstant massa, 50g. Svängningstiden som funktion av pendellängden mättes, se tabell nedan.

	l (m)
	10T (s)
	T (s)

	0,2
	8,9
	0,89

	0,4
	12,9
	1,29

	0,6
	15,1
	1,51

	0,8
	18,2
	1,82

	1,0
	19,9
	1,99


Graferna nedan visar svängningstiden som funktion av massan resp. svängningstiden som funktion av pendelns längd.

[image: image46.emf] 
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Resultat:
Den vänstra grafen visar att svängningstiden inte beror av massan.

Den högra grafen visar att svängningstiden är proportionell mot [image: image47.wmf]l

. 

Enligt formelsamlingen gäller [image: image48.wmf]g

l
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Max 3/3/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre    [image: image49.wmf] 

 Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet

Färdighet att genomföra mätningar och använda mätutrustningen.
	Eleven utför mätningarna då [image: image50.wmf]g

 

50

=

m

och [image: image51.wmf]cm

 

50

=

l

 enligt instruktion på ett acceptabelt sätt och mätningarna har godtagbar noggrannhet.
	Eleven utför godtagbara mätserier enligt anvisningarna.

 
	Eleven utför mätserierna lämpligt fördelade över hela intervallet och mätningarna är noggranna. 

Pendellängden är mätt till tyngdpunkten.


	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1 g och 1 vg och ¤
	1/1/¤

	Presentation av mätdata 

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är.
	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett godtagbart sätt.


	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.


	 
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg 
	
	1/1

	Analys

Förekomst av och kvalitet i utvärdering,  analys och reflektion.

	Eleven kommenterar eller använder sina resultat på något godtagbart sätt, t.ex. massan har ingen betydelse för svängningstiden.


	Eleven tolkar erhållna resultat från båda diagrammen och drar väsentligen korrekta slutsatser.


	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfullt.
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1 g och 1 vg och ¤


	1/1/¤

	Summa
	
	3/3/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Resistansen i en metalltråd

------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Ett rimligt antagande är att resistansen R i en metalltråd av ett visst material beror på trådens längd l och tvärsnittsarea A. För att undersöka detta mäter man resistansen hos en tråd genom att variera storheterna l och A, var för sig. Resistansen beräknas enligt R = U/I, där U är spänningen över tråden och I är strömmen genom ledaren.

Uppgift

Din uppgift är att bestämma hur trådens resistans beror av trådens längd och trådens tvärsnittsarea.

Experiment

· Mät spänningen U över och strömmen I genom en tråd som är 2 dm lång och beräkna R = U/I. Upprepa detta med olika trådlängder.



· Mät spänningen U över och strömmen I igenom en tråd som är 6 dm lång och beräkna R = U/I. Upprepa detta med olika trådtjocklekar.

Redovisning och tolkning

· Redovisa dina beräkningar av resistansen.

· Redovisa tabeller och diagram över resistansen som funktion av längden och resistansen som funktion av tvärsnittsarean.

· Motivera med hjälp av dina diagram att resistansen kan beräknas enligt formeln 
[image: image52.wmf]A
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============================================================

Läraranvisningar – Resistansen i en metalltråd
Utrustning till varje elev (-grupp) under laborationen:

· Spänningskälla

· Två multimetrar och sladdar 

· Bräda med färdigställda resistanstrådar

· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling och miniräknare.

· Varje elev skriver en egen redogörelse, som skall innehålla:

Tabell med mätdata och beräkning av R.

Diagram som åskådliggör resistansen R som funktion av trådlängden l.

Diagram som åskådliggör resistansen R som funktion av tvärsnittsarea A.

Analys hur resistansen beror av längd och tvärsnittsarean.

Kommentarer: Mäta med multimetrar innebär alltid problem och kan vara svårt för elever, därför bör elever vara vana med att mäta med dessa instrument. Man bör också ha färdigställda brädor med motståndstråd. Ett schema över hur man kopplar kanske också måste ritas upp på tavlan. Att komma fram till att R är omvänt proportionell mot A kan vara svårt eftersom elever ej behandlat detta i matematiken så grundligt. 

Lösning

Exempel på mätresultat och diagram.

	A (mm2)

R (Ohm)

0,03

20

0,1

6

0,2

5

0,3

3
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R som funktion av l
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Resultat: Den övre grafen kan ge att R = k/A. D v s att R är omvänt proportionell 
mot A
Den nedre grafen visar att R = kl. D v s att R är proportionell mot l
Enligt formelsamlingen 

[image: image55.wmf]A
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Max 4/2/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre   [image: image56.emf] 

   Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet.

Färdigheter att genomföra mätningar och använda mätutrustningen
	Eleven utför mätningar på ett godtagbart sätt.

1g
	
	
	1/0

	Presentation av mätdata.

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är.
	Eleven redovisar beräkning av resistansen och efterfrågade tabeller och diagram på ett godtagbart sätt



1-2g
	Redovisningen är tydlig. 

Storheter och enheter är angivna.

2g och 1vg
	
	2/1

	Analys
Förekomst av och kvalitet i utvärdering, analys och reflektion.
	Eleven motiverar på ett godtagbart sätt med hjälp av sina resultat att resistansen är proportionell mot längden i ett av diagrammen

1g
	Eleven motiverar med hjälp av båda  diagrammen väsentligen korrekta slutsatser om resistansens beroende av längd och area

1g och 1vg
	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfullt. 






1g och 1vg och ¤
	1/1

	Summa
	
	
	
	4/2/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Strålgång i tunn lins

------------------------------------------------------------------

Bakgrund

I figuren nedan ges strålgången och åtföljande avbildning med en tunn, positiv lins.

Det avbildade föremålets höjd A är oförändrad under försöket. Då föremålets avstånd från linsen ändras kommer också bildens avstånd b och dess höjd B att ändras, enligt vad vi lärt i optikkursen. Sambanden mellan ingående sträckor styrs av lins- och försto-ringsformlerna.

[image: image57.emf] 
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Uppgift

Undersök genom ett antal mätningar hur den linjära förstoringen B/A beror av bildavståndet b. 

Experiment

· Börja med att mäta upp föremålets höjd. Bilden fångas upp på en skärm (lämpligen utrustad med ett millimeterrutat papper). Föremålets storlek hålls konstant under hela försöket


Genomför en mätserie av B/A och bildavståndet b där b ligger inom intervallet


15 cm  ≤ b ≤  35 cm

Redovisning och tolkning

· Redovisa mätningarna i en lämplig tabell och åskådliggör det efterfrågade sam-bandet i ett diagram.

· Ange ekvationen för linjen som du fått i diagrammet?  Bestäm lutningen för linjen.

· Teckna ett uttryck för B/A uttryckt i storheterna b och f med hjälp av likformigheten i figuren längst upp. Med hjälp av detta  kan du lista ut vad grafens lutning betyder.

============================================================

Läraranvisningar - Strålgång i tunn lins

Innehållsdeklaration

Denna laboration kan genomföras efter genomgång av den geometriska optiken.

Utrustning till varje elev (-grupp) under laborationen

· Optisk bänk med positiv lins (brännvidd ca 10 cm).

· Skärm med millimeterpapper, linjal eller måttband.

· Tillåtna hjälpmedel är lärobok, formelsamling och grafräknare.

Redogörelse

Varje elev skriver en egen redogörelse, som skall innehålla:

· Tabell med mätdata

· Diagram som åskådliggör förstoringen B/A som funktion av avståndet b.

· Analys av det erhållna linjära sambandet. Härmed avses en formel för den räta linjen och en tolkning av ekvationen. Slutresultatet är en presentation av linsens brännvidd.

Lösning

(Tabellens värden bygger på att föremålets höjd är 2,0 cm och linsens brännvidd 10 cm)

[image: image58.emf] 
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Betrakta strålgången efter passagen av linsen. Likformighet ger  [image: image60.wmf]B
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  och efter förenkling fås den linjära ekvationen     [image: image61.wmf]B
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f
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×

-

1

1

 .

Linjens riktningskoefficient är inverterade värdet av brännvidden och sätts B/A = 0 fås

b = f  (dvs skärningen med b-axeln). I aktuella fallet ger det  f = 10 cm.
============================================================



Max 3/3/¤

	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre    [image: image62.wmf] 

  
Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet 

Färdigheter att genomföra mätningar och använda utrustningen.
	Eleven genomför en mätserie enligt anvisningarna.

1g
	Eleven genomför en mätserie lämpligt fördelade över hela intervallet och mätningarna är noggranna.

1g och 1vg
	
	1/1

	Presentation av mätdata

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är. 

	Eleven redovisar efterfrågad tabell och diagram på ett godtagbart sätt.

1g
	Eleven redovisar efterfrågad tabell och diagram på ett tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.. 

1g och 1vg
	
	1/1

	Analys

Förekomst av, samt

kvalitet i utvärdering, analys och reflektion
	Eleven drar en korrekt slutsats, t.ex att där linjen skär b-axeln är 
b = f
1g
	Eleven drar korrekta slutsatser vad gäller linjens innebörd.

1g och 1vg 
	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfulla 

1g och 1vg och ¤
	1/1/¤

	Summa
	
	
	
	3/3/¤

	
	
	
	
	
	
	


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤
Bedömningslaboration

Fysik A - Kraftmoment

-------------------------------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Storheten kraftmoment är definierad enligt följande [image: image63.wmf]l
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Momentlagen brukar skrivas på följand sätt: [image: image65.wmf]2
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l 2  

l 2  

F 2   

F 2   


Uppgift

Din uppgift är att undersöka hur kraften F, som krävs för att hålla trästaven vågrätt, varierar med vinkeln α.

[image: image67.emf] 
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Experiment och beräkningar

· Mät kraften F då vinkeln [image: image68.wmf]o
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· Genomför på motsvarande sätt en mätserie där du mäter kraften om α  ligger i intervallett [image: image69.wmf]o
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Redovisning och tolkning

· Redovisa tabeller och diagram över kraften som funktion av det vinkeln  α.

· Tolka resultatet och diskutera, så uttömmande du kan, varför diagrammet ser ut som det gör för olika vinklar.

============================================================

Läraranvisningar - Kraftmoment
Utrustning

T.ex. en enmeterslinjal med ett hål i ena änden. Det fungerar givetvis lika bra med en egenhändigt tillverkad stav med hål i ena änden. Bilden visar ett sätt att ställa upp försöket. Lämpligt är att ha två stativ. Ett som håller dynamometern och ett där man kan fästa en liten axel som håller upp enmeterslinjalen. Dynamometern väljs så att den klarar kraftintervallet. Gradskiva behövs givetvis också. Om man vill ha en något större gradskiva kan man kopiera en gradskiva på ett OH-papper och klippa ut.
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Genomförande

Här är det lämpligt att eleverna får hjälp med uppställningen, t.ex. genom att man har en färdig uppställning så att de kan titta på den hur man kan göra. Det är också att rekommendera att dynamometrarna är fästade vid linjalerna innan så att eleverna snabbt kan komma i gång med själva mätningen. Lämpligt är flytta ”dynamometerstativet” i sidled. Om man ser till att justera muffen där dynamometern sitter fast i höjdled så att linjalen kommer i våg. Så kan man sedan mäta vinkeln och avläsa dynamometern.  

Lösning

Redovisning och tolkning

	αº

	F (N)


	15

	1,45


	20

	1,28


	24

	1,00


	30

	0,80


	45

	0,58


	60

	0,50


	66

	0,42


	80

	0,40


	90

	0,39


	100

	0,40


	110

	0,41


	120

	0,45


	128

	0,50


	140

	0,60


	150

	0,71


	155

	0,95


	165

	1,45
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Tolkning av diagram och diskussion

Man ser här tydligt att kraften har ett minsta värde då α=90º. Momentet från tyngdkraften är hela tiden lika stort. Detta innebär att kraften F hela tiden skall uträtta ett lika stort moment, Det är den vinkelräta komponenten Fy som uträttar momentet vilket innebär att[image: image72.wmf]1
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. När α=90º så är [image: image73.wmf]y

F

F

=

. Om sedan vinkeln antingen ökar mot 180º eller minskar mot 0º så kommer kraften F att bli större och större eftersom Fy skall vara konstant. När vinkeln går mot 0º respektive 180º så kommer kraften att gå mot ett oändligt stort värde eftersom dess komponent i y-led då närmar sig noll. Grafen skulle då följaktligen följa de streckade linjerna i diagrammet ovan.
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Max 4/3/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre [image: image75.emf] 

 Högre
	Total poäng

	Experimentell

färdighet

Färdighet att genomföra mätningar och använda mätutrustning.
	Eleven mäter Kraften på ett acceptabelt sätt då (=90( 
	Eleven genomför en mätserie enligt anvisningarna.


	Eleverna genomför en mätserie lämpligt fördelade över hela intervallet och mätningarna är noggranna.


	

	
	1 g
	2 g
	2 g och 1 vg
	2/1

	Presentation av mätdata

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation är.


	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på ett godtagbart sätt.


	Eleven redovisar efterfrågade tabeller och diagram på tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.


	
	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	
	1/1

	Analys

Förekomst av och kvalitet i utvärdering, analys och reflektion


	Eleven drar en korrekt slutsats t.ex. att kraften har ett minimum då (=90(
	Eleven drar korrekta slutsatser både vad gäller diagrammets minpunkt och vad som sker för vinklar nära noll och 180 (

	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfulla.


	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1 g och 1 vg och ¤
	1/1/¤

	Summa
	
	
	
	4/3/¤


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

Bedömningslaboration

Fysik A – Medelhastighet och momentanhastighet

--------------------------------------------------------------------------------------

Bakgrund

Ett föremål som rör sig sträckan (s på tiden (t har medelhastigheten [image: image76.wmf]t

s

v

D

D
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m
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Uppgift

Din uppgift är att bestämma momentanhastigheten i en viss punkt för ett föremål som faller fritt.

Experiment och beräkningar

· Montera pappersremsan så att den kan löpa fritt genom tempografen. Sätt fast remsan i vikten och kontrollera att vikten kommer att landa på en gummimatta eller något annat stötdämpande underlag. Låt vikten falla och registrera rörelsen med tempografen.

· Markera en punkt på tempografremsan, ca 30 cm efter startpunkten. Detta är punkten P. 

· Markera en ny punkt när vikten har fallit 0,20 s räknat från P, d.v.s. [image: image77.wmf]s
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. Denna punkt kallas Q. I figuren nedan visas P och Q. Däremellan finns ett antal punkter som inte är markerade i figuren.

[image: image78.emf] 

P     ·     t =0   Q     ·     Δ t =0,20 s  


· Bestäm medelhastigheten vm i intervallet PQ.



· Flytta nu punkten Q i riktning mot P så att tidsintervallet (t minskar med 0,02 s (P ändras inte). Bestäm medelhastigheten vm i det nya intervallet PQ. Upprepa tills du har totalt 10 mätpunkter ([image: image79.wmf]s

02

,
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i sista punkten).

Redovisning och tolkning

· Redovisa tabeller och ett diagram över medelhastigheten vm som funktion av tidsintervallet (t. 



· Tolka ditt diagram.



· Använd diagrammet för att bestämma momentanhastigheten i P.

============================================================

Läraranvisningar – Medelhastighet och momentanhastighet

Syfte

Syftet med den här laborationen är att eleven ska rita diagram, anpassa en matematisk modell och analysera resultaten.

Utrustning

· Tempograf med spänningskälla, enkilosvikt, tempografremsa, stativmateriel, gummimattor, linjal.

· Montera tempograferna ca. 1,5 m över golvet så att accelerationen vid fritt fall kan bestämmas. Det är en fördel om detta är klart från början.
OBS! Se till att det ligger gummimattor e.dyl. på golvet där vikterna ska landa!

Genomförande

· Hjälp eleverna med genomförandet av mätningen så att de inte fastnar på grund av trilskande karbonpapper m.m. i tempograferna.

· Informera eleverna om antal punkter per sekund från tempografen.

· Varje elev (grupp) behöver en ca. 1,5 m lång tempografremsa från en registrering av fritt fall.

Lösning

Redovisning och tolkning

Mätresultat och beräkningar redovisas i tabellen nedan. Grafen till höger visar medelhastigheten som funktion av (t.
	(t (s)
	(s (m)
	[image: image80.wmf]t

s

v

D
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 (m/s)

	0,20
	0,662
	3,31

	0,18
	0,581
	3,23

	0,16
	0,499
	3,12

	0,14
	0,424
	3,03

	0,12
	0,354
	2,95

	0,10
	0,284
	2,84

	0,08
	0,221
	2,76

	0,06
	0,160
	2,67

	0,04
	0,104
	2,60

	0,02
	0,051
	2,55
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Tolkning av diagram och diskussion

Vi har bestämt medelhastigheten för allt kortare tidsintervall i den här laborationen. Punkterna följer ett linjärt samband och vi kan anpassa en rät linje till grafen m.h.a. grafräknaren eller i Excel. Vi får följande resultat:
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Vi kan bestämma momentanhastigheten vid P genom att låta [image: image83.wmf]0

®

D

t

. 

I grafen motsvaras det av skärningspunkten med x-axeln. 

Vi får att momentanhastigheten vid P är lika 2,43 m/s.

============================================================




Max 3/3/¤
	Bedömningen avser
	Kvalitativa nivåer

Lägre    [image: image84.emf] 

   Högre
	Total poäng

	Experimentell färdighet

Färdigheter att genomföra mätningar och använda mätutrustningen
	Eleven utför mätningar på ett godtagbart sätt.


	

	
	1 g
	1/0

	Presentation av mätdata

Hur klar, tydlig och fullständig elevens presentation av mätdata är.


	Eleven redovisar tabeller över (s, (t och vm på ett godtagbart sätt.


	Eleven redovisar tabeller och diagrammet med vm som funktion av (t på ett tydligt sätt. Storheter och enheter är angivna.


	

	
	1 g
	1 g och 1 vg
	1/1

	Analys

Förekomst av kvalitet i utvärdering, analys och reflektion


	Eleven gör någon form av analys, t.ex bestämmer ett godtagbart värde på momentan-hastigheten v eller konstaterar att vm ökar när (t ökar.


	Eleven anpassar en rät linje till mätpunkterna och bestämmer momentan-hastigheten i P med hjälp av linjen. Eleven motiverar på ett godtagbart sätt att momentan-hastigheten är skärningspunkten med y-axeln.
	Elevens resonemang är uttömmande och insiktsfulla.


	

	
	1 g
	1 g och 1-2 vg
	1 g och 2 vg och ¤
	1/2/¤

	Summa
	
	3/3/¤

	
	
	
	
	
	


Betygsgränser

G
2 poäng

VG
4 poäng
varav 1 vg-poäng

MVG
5 poäng
varav 2 vg-poäng och ¤

